BASE TOPOGRAFICA DE CATALUNYA
1:5 000 version 2.0

Una estructura pre-orientada a objeto

Maria Pla
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE

. Informacion vectorial compilada con restitucion fotogramétrica
sin revision de campo

. Modelo de datos basado en objetos topograficos
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE

. Informacién vectorial compilada con restitucion fotogramétrica
sin revision de campo

. Modelo de datos basado en objetos topograficos
. Los vértices de los objetos tienen asignada la altitud
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE

. Informacion vectorial compilada con restitucion fotogramétrica
sin revision de campo

. Modelo de datos basado en objetos topograficos
. Los vértices de los objetos tienen asignada la altitud
. Red hidrografica y viaria, excepto en nicleos urbanos
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE
Red hidrografica
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE
Red viaria
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE

. Informacion vectorial compilada con restitucion fotogramétrica
sin revision de campo

. Modelo de datos basado en objetos topograficos

. Los vértices de los objetos tienen asignada la altitud

. Red hidrografica y viaria, excepto en nicleos urbanos
. Poligonos en areas determinadas

. Altimetria coherente con el modelo digital del terreno
. Especificaciones técnicas y diccionario de datos
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE
Especificaciones técnicas

» Sistema de referencia ED 50, sistema geodésico RE 50 y proyeccion
UTM huso 31

* Precision: 90% de los puntos bien definidos tienen Im en X
90% de los puntos bien definidos tienen Imen Y
90% de los puntos bien definidos tienen 1.5m en Z

* Organizacion de los datos: corte 8x8 de la hoja 1:50 000 MTN

» Geometrias:
* Punto: puede ser orientado y escalado
* Linea: serie de vértices definidos por 3 coordenadas. Pueden
tener orientacion
* Poligono: area delimitada por una linea, o un conjunto de lineas,
y un centroide
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE
Diccionario de la base
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE

. Informacion vectorial compilada con restitucion fotogramétrica
sin revision de campo

. Modelo de datos basado en objetos topograficos
. Los vértices de los objetos tienen asignada la altitud
. Red hidrografica y viaria, excepto en nucleos urbanos
. Poligonos en areas determinadas
. Altimetria coherente con el modelo digital del terreno
. Especificaciones técnicas y diccionario de datos
. Metadatos asociados a cada hoja
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BTC 1:5 000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE
. Metadatos

* ORGANISMO PRODUCTOR

*NOM_ORGANISME-=Institut Cartografic de Catalunya
*NOM_ABREUJAT_ORGANISME=ICC
*ADRECA=Parc de Montjuic
*CODI_POSTAL=E-08038

*LOCALITAT=Barcelona
*ADRECA_URL=http://www.icc.es

* DATOS

*NOM_CONJUNT_DADES=Base topografica 1:5.000
*NOM_ABREUJAT_CONJUNT_DADES=BT-5M
*VERSIO=2.0

*SISTEMA_REFERENCIA=ED50
*ELLIPSOIDE=Hayford 1924

*DATUM=Potsdam

*DATUM_VERTICAL=Nivell mig del mar, amb origen a Alacant
*PROJECCIO=UTM

*FUS=31

*ESCALA=1:5.000

*MODEL=Vectorial
*ESTRUCTURA_TOPOLOGICA=Topologia parcial
*CONJUNT_CARACTERS=ISO 8859-1
*NOMBRE_FITXERS COMPLEMENTARIS=9
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BTC 1:5000 v 2.0: CONTENIDO DE LA BASE
Metadatos (cont.)

«CONTENIDO

*DESCRIPCIO_CONTINGUT=Complet
*FORMAT_DISTRIBUCIO=MicroStation Design File (DGN)
*OPCIO_FORMAT DISTRIBUCIO=
*VERSIO_PROGRAMARI=MicroStation 95 Version 05.05.01.65 Windows x86
*NOMBRE_DIMENSIONS=3

*UNITATS_X_Y=M:DM:CM

*UNITATS_Z=M:DM:CM

*RESOLUCIO=CM

*SISTEMA IDENTIFICADORS GEOGRAFICS=Tall 1:5.000 MTN
*NOM_AREA GEOGRAFICA=Vilanova i la Geltra

*NOMBRE_CODIS_AREA_GEOGRAFICA=2
*CODI1_AREA_GEOGRAFICA=278-134
*CODI2_AREA_GEOGRAFICA=447-6-6
*NOMBRE_CANTONADES=4
*CANTONADA1=390098:3:9,4565233:9:4
*CANTONADA2=393590:7:7,4565182:0:0
*CANTONADA3=393556:8:4,4562869:1:8
*CANTONADA4=390063:3:4,4562921:1:1
*DATA_VOL=juny 1994
*NOMBRE_FITXERS=16

«Descripcio6 i nom fitxers
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BTC 1:5 000 v 2.0: MEJORAS RESPECTO LA VERSION 1.5

. Nueva estructura de datos basada en objetos

* eliminacion elementos duplicados o casi duplicados
* generacion automatica de curvas de nivel
* generacion automatica de poligonos

Institut Cartografic de Catalunya Barcelona, 4 Diciembre 2002 16




BTC 1:5 000 v 2.0: MEJORAS RESPECTO LA VERSION 1.5

. Nueva estructura de datos basada en objetos
. Se recoge la altitud en todos los vértices
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BTC 1:5 000 v 2.0: MEJORAS RESPECTO LA VERSION 1.5

. Nueva estructura de datos basada en objetos
. Se recoge la altitud en todos los vértices
. Verificacion de conexiones de elementos lineales
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BTC 1:5 000 v 2.0: MEJORAS RESPECTO LA VERSION 1.5

Verificacion de conexiones de elementos lineales

Red viaria
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BTC 1:5 000 v 2.0: MEJORAS RESPECTO LA VERSION 1.5

. Nueva estructura de datos basada en objetos

. Se recoge la altitud en todos los vértices

. Verificacion de conexiones de elementos lineales
. Nuevos elementos para:

* conexion de redes

» creacion de poligonos

* enriquecimiento de la base
» generalizacidn cartografica

. Nueva simbolizacion

Institut Cartografic de Catalunya Barcelona, 4 Diciembre 2002 21

BTC 1:5 000 v 2.0: MEJORAS RESPECTO LA VERSION 1.5
Ejemplos comparativos entre la simbolizacion de la version 1.5 y la version 2
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Vuelo
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Vuelo

. Escala 1:15 000 en grandes areas urbanas
. Escala 1:32 000 en el resto del territorio
. Blanco y negro

. Datos GPS del centro del fotograma

. 8 500 fotogramas
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Vuelo

Scanning
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Scanning

. 14 micras

. Orientacion interna automatica

. Scanning de negativos en rollo

. 90 Mb por fotograma (formato comprimido)

. 765 Gb total proyecto
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Vuelo

Scanning

Aerotriangulacion
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION
Aerotriangulacion

. Apoyo de campo con GPS

. Aerotriangulacion digital semiautomatica

. 280 puntos de campo

. 25 500 puntos aerotriangulados
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Vuelo

l

Scanning

|

Aerotriangulacion

|

Captura fotogrameétrica
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Captura fotogramétrica

Estaciones fotogramétricas digitales

Analisis y preparacion de datos existentes

Captura y verificacion de la coherencia altimétrica
Ficheros en formato DGN de MicroStation

3 340 000 hectareas
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Vuelo

l

Scanning

|

Aerotriangulacion

l

Captura fotogramétrica

Control calidad captura
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION
Control de calidad de la captura

. Completitud

. Comparacién con otras cartografias
. Homogeneizacion
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

%//

Vuelo

l

Scanning
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; I

Captura fotogramétrica

Control calidad captura
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Edicion
. Formacion de hojas
. Verificacion de la estructura de datos, conexion, poligonacion,

generacion automatica de curvas de nivel
. Incorporacion de la toponimia, 200 000 topénimos
. Incorporacion de la caratula

. 4 273 hojas

Institut Cartografic de Catalunya Barcelona, 4 Diciembre 2002 34

17



BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Vuelo

l

Scanning
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Modelo de elevaciones del terreno

. Verificacion de la altimetria
. Creacion de la malla de 15 x 15 metros
. Insercion en la base altimétrica
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Vuelo

Control calidad final
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BTC 1:5 000 v 2.0: PROCESO DE OBTENCION

Control de calidad final

. Revision general
. Comprobaciones de campo
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRECISION ALTIMETRICA

[ Gerereiat e Catalunya Mapa Topografic de Catalunya 1:5 000
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRECISION ALTIMETRICA
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRECISION PLANIMETRICA
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BTC 1:5000 v 2.0: TAREAS PENDIENTES DE REALIZAR

. Fecha de vuelo:

- en el pasado, algunos vuelos tienen 4 afios de antigiiedad

- en el futuro, vuelos no mas antiguos de 2 afios
. Base de datos:
- para cada hoja

- ayuda a la gestion del proyecto

. Estudiar nuevos sistemas que permitan manejar el modelo

de datos (topologia, atributos, versiones) y ahorrar recursos en

la actualizacion
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BTC 1:5 000 v 2.0: TAREAS PENDIENTES DE REALIZAR
» Modificacion del modelo de datos, BTC 1:5000 v 3.0:

- para incorporar mas informacion a los datos topograficos:
- mas atributos (nombres de rios, etc.)
- datos de campo (caminos no visibles por fotogrametria, etc.)
- versiones
- linaje

- para integrarlo con otras bases de informacion georeferenciadas:
- red de carreteras y puntos kilométricos
- callejeros de poblaciones
- lineas eléctricas
- delimitacién municipal
- delimitacion de la zona maritimo-terrestre
- delimitacidn de espacios fluviales
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BTC 1:5 000 v 2.0: DISTRIBUCION

. Diversos formatos:
- DGN (MicroStation)
- EXPORT (Arc/Info)
- DXF (AutoCad)

. Incluye la toponimia

. No incluye la caratula
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BTC 1:5 000 v 2.0: ESTADO ACTUAL DE LA BASE

Generalitat de Catalunya Base | mapa Topografic de Catalunya 1:5 000 v2.0
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2250 000 Has restituidas (67%) 2 450 Hojas acabadas (57%)
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BTC 1:5 000 v 2.0: ACTUALIZACION

* Se inicio a finales del 1999

* Criterios:
- Mantener modelo de datos
- Respetar la escala de vuelo original
- Areas:
- bloques 1:50 000MTN
- hojas 1:5 000 con zonas de cambio

e Caracteristicas
- Metodologia adaptada a la tecnologia disponible
- Se almacenan los cambios
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Barcelona, 4 Diciembre 2002
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BTC 1:5 000 v 2.0: ESTADO ACTUALIZACION
0
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rafic de Catalunya
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230 000 Has actualizadas (7%) 201 Hojas actualizadas (5%)
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BTC 1:5 000 v 2.0: PLANIFICACION

. Recubrimiento finalizado durante el afio 2004

. 525.000 has por ano

. Actualizacion simultanea en zonas donde de detecten cambios
importantes
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRODUCTOS DERIVADOS

. Mapa Topografico de Catalunya 1:5 000

. Modelo de Elevaciones del Terreno (MET)

. Modelo de Elevaciones de Superficies (MES)
. Mapa Topografico de Catalunya 1:10 000

. Base Topografica de Catalunya 1:25 000

Institut Cartografic de Catalunya Barcelona, 4 Diciembre 2002
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRODUCTOS DERIVADOS
Mapa Topografico de Catalunya 1:5 000
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. Representacion de datos de otras bases de informacion:
- puntos kilométricos de la red de carreteras

. Simbolizacion automatica

. Papel o fichero raster

. Impresién en plotters de inyeccion de tinta a 600 dpi

. Distribucién bajo demanda, eliminacién de estoques
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BTC 1:5000 v 2.0: PRODUCTOS DERIVADOS
Modelo Elevaciones del Terreno y Modelo Elevaciones de Superficies

Sombreado a partir del MET Sombreado a partir del MES
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRODUCTOS DERIVADOS

Modelo Elevaciones del Terreno y Modelo Elevaciones de Superficies

Ortofoto rectificada con MET Ortofoto rectificada con MES
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRODUCTOS DERIVADOS
Mapa Topografico de Catalunya 1:10 000

. Es un mapa, no una base de datos
. 1121 hojas
. Generalizacion de la BTC 1:5 000:
- procesos automaticos (CHANGE i software ICC):
- eliminacion
- escalado de la toponimia
- simplificacion y agregacion de edificaciones
- procesos manuales:
- seleccion de cotas
- seleccion de toponimia
- nucleos urbanos
- poligonos pequeiios
- resolucion conflictos
. Coste reducido
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Mapa topogréfic de Catalunya
1:10 000
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MTC 1:10 000: ESTADO ACTUAL

Generalitat de Catalunya Mapa Topografic de Catalunya 1:10 000 v1.0
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587 Hojas acabadas (52%)
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRODUCTOS DERIVADOS
Base Topogrifica de Catalunya 1:25 000

. Disefio de la base de datos finalizado:
- los vértices de los objetos tienen asignada la altitud
- generalizacion de la BTC 1:5 000
- actualizacion con restitucion fotogramétrica

. Desarrollo de aplicaciones:
- procesos generalizacion automatica
- herramientas interactivas para la generalizacion manual
- captura, verificacion y edicion

. Estudiar nuevos sistemas que permitan manejar el modelo de

datos (topologia, atributos, versiones) y ahorrar recursos en
la generalizacion y la actualizacion
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRODUCTOS DERIVADOS
Base Topografica de Catalunya 1:25 000

Generalizacion de edificios 3D
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BTC 1:5 000 v 2.0: PRODUCTOS DERIVADOS
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