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rficcly BASE TOPOGRAFICA CATALUNYA 1:5000

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* La serie consta de 4273 hojas que recubren 32.000 km2

* La 1a version se inicié en 1985 y se completo en 1995. La
actualizacién se inicié en 1996

* Los datos son 3D y se compilan con sistemas fotogramétricos
* Los datos se almacenan en ficheros DGN de MicroStation

* El mapa se obtiene aplicando seleccion y simbolizacién
automatica durante el proceso de impresion y se distribuye
a la demanda
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

Vuelo
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

VUELO
* Escala:
* 1:15 000 en grandes areas urbanas
* 1:32 000 en la resta del territorio
* 1:22 000 en zonas de actualizacion
* Blanco y negro / Color

» Datos GPS del centro del fotograma

8 500 fotogramas
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION
INSTITUT CARTOGRAFIC
Vuelo
Escaneado
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

ESCANEADO
* 14 micrones
+ Orientacion interna automatica
* Escaneado de negativos en rollo
* 90 Mb por fotograma (formato comprimido)

765 Gb total proyecto
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

Vuelo

Escaneado

Aerotriangulacion
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

AEROTRIANGULACION
» Apoyo de campo con GPS
+ Aerotriangulacion digital semiautomatica
+ 280 puntos de campo

25 500 puntos aerotriangulados
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

Vuelo

Escaneado

Aerotriangulacion

Captura fotogramétrica
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

CAPTURA FOTOGRAMETRICA
* Estaciones fotogramétricas digitales
* Analisis y preparacion de datos existentes
* Captura y verificacion coherencia altimetria
+ Archivos en formato DGN de MicroStation

» 3 340 000 hectareas
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ICC BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

Vuelo

Escaneado

Aerotriangulacion

Captura fotogramétrica Control calidad captura
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Clicch

BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

CONTROL DE CALIDAD DE CAPTURA

» Completitud

» Comparacion con otras cartografias

* Homogeneizacion
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Clicch

BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

Vuelo
Escaneado
Aerotriangulacion Edicion
|
Captura fotogramétrica — | Control calidad captura
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

EDICION
* Formacion de hojas

* Verificacion estructura datos, conexion, poligonacion,
generacion automatica de curvas de nivel

* Incorporacién de la toponimia, 200 000 topénimos
* Incorporacion de la caratula

* 4 273 hojas
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

Vuelo f

Escaneado DTM

Aerotriangulacion Edicion

|

Control calidad capturd

Captura fotogramétrica
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Jicch BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

MODELO DE ELEVACIONES DEL TERRENO (DTM)
« Verificacion de la altimetria
* Creacion de la malla de 15 x 15 metros

* Insercidn en la base altimétrica

r‘ﬂa;h BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION
Vuelo Control calidad final
Escaneado D'II'M
I
Aerotriangulacion Edicion
|
Captura fotogramétrica — | Control calidad captura
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ICC BTC 1:5 000 v2: PROCESO OBTENCION

CONTROL DE CALIDAD FINAL

* Revision general

« Comprovaciones de campo
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ICC BASE TOPOGRAFICA CATALUNYA 1:5000

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA
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cficclhy BASE TOPOGRAFICA CATALUNYA 1:5000 v1

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA
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rJiccl BASE TOPOGRAFICA CATALUNYA 1:5000 v2

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

SubedolCaOre 39278 57117
A

"Mapa topografic e Catalunya
15000

‘Sabadel.Ca r'Oriac
2.5 087.17)

111 Reunion Técnica - Comision Normas Cartograficas - Consejo Superior Geografico

Barcelona, 30/03/2004 22

11



rficcky  AcTuALIZACION: BT-5M V1 >BT-5M v2

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* Introduccién de modificaciones en la base de datos para
adecuar la informacién a los cambios del mundo real

11T Reunion Técnica - Comision Normas Cartograficas - Consejo Superior Geogréfico Barcelona, 30/03/2004 23

Jicch ACTUALIZACION: BT-5M V1 >BT-5M V2

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

» Modificaciones en la base de datos para adecuar la
informacion a los cambios del mundo real

» Cambios introducidos para mejorar el producto:
» Cambio del modelo de datos > mejora la funcionalidad

» Cambio de la tecnologia -> mejora la productividad
y se minimizan errores

* Correccion de errores - mejora la calidad
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rficcky  AcTuALIZACION: BT-5M V1 >BT-5M v2

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

» Modificaciones en la base de datos para adecuar la
informacion a los cambios del mundo real

» Cambios introducidos para mejorar el producto:
* Cambio del modelo de datos > mejora la funcionalidad

» Cambio de la tecnologia - mejora la productividad
y se minimizan errores

* Correccion de errores - mejora la calidad

¢ En el futuro se introducira un nuevo cambio: el uso del
ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)
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Jicch CAMBIO DEL MODELO DE DATOS

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* BT-5M v1
* No estaba disefiada para crear una geodatabase para
soportar aplicaciones SIG
» Aimacenada como vectores 3D “spaghetti”
* Permitia obtener un DTM

* BT-5M v2

* Proporciona un modelo de datos capaz de soportar
aplicaciones SIG

» Almacenada como objetos topograficos 3D

* Permite obtener un DTM y también un DSM

* Disefiada para facilitar la actualizacion

* Disefiada para facilitar el uso de herramientas de
generalizacion automatica
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Jicch CAMBIO DEL MODELO DE DATOS

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* Modelo de datos basado en objetos topograficos

9.0

Vy
v
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Jicch CAMBIO DEL MODELO DE DATOS

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

» Modelo de datos basado en objetos topograficos

» Se almacena la coordenada Z de cada vértice
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Jicch CAMBIO DEL MODELO DE DATOS

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* Modelo de datos basado en objetos topograficos

« Se almacena la coordenada Z de cada vértice

* Redes lineales: red hidrografica
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Jicch CAMBIO DEL MODELO DE DATOS

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

» Modelo de datos basado en objetos topograficos
» Se almacena la coordenada Z de cada vértice

* Redes lineales: red de comunicaciones
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Jicch CAMBIO DEL MODELO DE DATOS

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* Modelo de datos basado en objetos topograficos
+ Se almacena la coordenada Z de cada vértice

* Redes lineales

* Poligonos

* Nuevos objetos:
* para compilar mas informacién
* para introducir mas clasificacién
* para optimizar futuros procesos de generalizacién
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r‘ﬁa:'h CAMBIO DE LA TECNOLOGIA

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

» Para mejorar la productividad y minimizar errores

* La BT-5M v1 se compilé usando sistemas fotogramétricos
analdgicos y analiticos

» La BT-5M v2 se ha compila usando sistemas fotogramétricos
digitales:

* La superimposicion de los datos vectoriales sobre la
imagen es de gran ayuda para la deteccion de
errores

* Los datos han de capturarse en 3D, ya que sino hay
distorsion de la vision estereoscopica
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rficcky  AcTuALIZACION: BT-5M V1 >BT-5M v2

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

» Cambio del modelo de datos
« Cambio de la tecnologia

 Correccion de errores

2

» Construccion de la BT-5M v2 de nuevo

* Sin aprovechamiento de datos de la BT-5M v1
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Jicch ACTUALIZACION DE LA BT-5M V2

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* La BT-5M v2 se inicié en 1996, utilizando imagenes
aéreas tomadas en 1995

» Hasta 1998 se destinaron pocos recursos al proyecto, y
las imagenes quedaron muy desactualizadas

* En 1999 se planificd una nueva actualizacion de la
BT-5M v2 en las areas iniciadas el 1996

* En esta actualizacion sélo se introducen los cambios

debidos a modificaciones del territorio. Se mantiene el
modelo de datos y la tecnologia de captura

11T Reunién Técnica - Comision Normas Cartograficas - Consejo Superior Geografico Barcelona, 30/03/2004 34

17



Jicch ACTUALIZACION BT-5M V2: CRITERIOS

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

» Escala de vuelo

* Mantener la escala de vuelo original:

* 1:15.000 en areas urbanas complejas
* 1:32:000 en el resto

» Utilizar vuelos recientes de igual o superior escala:
* 1:22.000 en color

« Area de actualizacion

* La unidad minima es la hoja de la BT-5M (corte 8x8
de la hoja MTN 1:50.000)
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rJiccY ACTUALIZACION BT-5M V2: METODOLOGIA

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

 Captura fotogramétrica

» En areas con grandes cambios, toda la informacion
se captura de nuevo

N

V2, revision 2 Vuelo nuevo V2, revision 3
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rficcy ACTUALIZACION BT-5M v2: METODOLOGIA

INSTITUT CARTOGRAFIC
» Captura fotogramétrica

» En areas con grandes cambios, toda la informacion
se captura de nuevo

* En areas con pocos cambios la mayoria de la
informacion se mantiene:
* se afiaden los elementos nuevos
* se eliminan los elementos que han desaparecido
* se incorporan modificaciones parciales
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rJiccY ACTUALIZACION BT-5M V2: METODOLOGIA

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* Ediciéon
* Validacién de las relaciones topoldgicas
» Generacion de poligonos
» Generacion de curvas de nivel y malla regular del DTM

* Actualizacion de la toponimia

 Actualizacion de la caratula

 Software

* Se utilizan las mismas herramientas (menus, validacion,
simbolizacion, etc.) que en la captura de datos original
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rJicchy ACTUALIZACION BT-5M V2: PRODUCTIVIDAD

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

Restitucion fotogramétrica (Hectareas/hora)

45
40
35
30
25
20
151
10+

5,

0,

Original Actualizacion Original Actualizacion
1:32.000 1:32.000 1:15.000 1:15.000
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rJicchy ACTUALIZACION BT-5M V2: PRODUCTIVIDAD

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

Edicion (Hectareas/hora)

50+
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Original Actualizacion
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rficcky  ACTUALIZACION BT-5M v2: PROBLEMAS

INS'IITUT CARTOGRAFIC
CATALUNYA

» MicroSation no puede almacenar y gestionar relaciones
topoldgicas entre los elementos, por lo tanto la topologia
tiene que reconstruirse de nuevo, despues de la restitucion
fotogramétrica, para garantizar la estructura del modelo de

AR 4
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riccky  ACTUALIZACION BT-5M V2: PROBLEMAS

INS'IITUT CARTOGRAFIC
CATALUNYA

» MicroSation no puede almacenar y gestionar relaciones
topoldgicas entre los elementos, por lo tanto la topologia
tiene que reconstruirse de nuevo, despues de la restitucion
fotogramétrica, para garantizar la estructura del modelo de
datos

Se estan analizando herramientas de
ORACLE SDO y SDC con almacenamiento
de topologia
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rficcky  ACTUALIZACION BT-5M v2: PROBLEMAS

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* No se almacenan los cambios introducidos durante el
proceso de actualizacién. Para indicar los elementos se
distribuye a los usuarios un grupo de 3 ficheros graficos con
la informacion siguiente:

« informacion no modificada

« informacion eliminada
« informacion anadida
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rficcky  ACTUALIZACION BT-5M v2: PROBLEMAS

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* No se almacenan los cambios introducidos durante el
proceso de actualizacion.

Se almacenara el versionado de los datos,
para facilitar la explotacion de datos
actualizados
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JICCIACTUALIZACION BT-5M V3 — NUEVO MODELO

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* Incorporara mas informacién a cada objeto:
* Identificador
* Atributos
» Datos de campo
* Version
* Linage
» Metadatos
» Se integrara con otras bases georeferenciadas:
* Red de carreteras y puntos kilométricos
* Callejeros de poblaciones
* Lineas eléctricas
* Delimitacién municipal
* Delimitacién de la zona maritimo-terrestre
* Delimitacion de espacios fluviales
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Jicch CONCLUSIONES

INSTITUT CARTOGRAFIC
DE CATALUNYA

* Los objetos deben almacenar un identificador, la version, el
linaje y los metadatos para facilitar la explotacion de las
actualizaciones a los productores y a los usuarios

* El uso de herramientas que mantengan la topologia durante
el proceso de actualizacioén, permitiria eliminar la fase de
revalidacién y reconstruccion de la topologia, y por lo tanto
optimizar el proceso en términos de coste y esfuerzo

» Situaciones similares a la de la BT-5M se dan en |la
actualizacién de otros productos cartograficos
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